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3 
 

 (فْشست)

 

 

 4............... .................................................................................................................  بخطهبی اصلی دستگبٌ  

 6 .....................................................................................................................    مطخصبت محبسببتی دستگبٌ

 7 ..............................................................................................................................................    وخست بیصآزم

 11 ..................................................................................................................................................   ديم بیصآزم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

 مقذمٍ

عشاحی ًَسبًبت پیچطی دس ثؼضی سیستن ّب ٍخَد داسد وِ گبّی ًوی تَاى آى سا ًبدیذُ گشفت لزا 

سبصُ ّب ٍ سیستن ّبی دیٌبهیىی وِ دس آى ّب ًَسبًبت پیچطی ٍخَد داسد ثبیذ ثب دسًظش گشفتي سشػت 

ّبی ثحشاًی ٍ ضشایظ هَخَد اًدبم پزیشد. دس ایي آصهبیص ًیض ثِ دًجبل ثشسسی ٍ یبفتي ساّی خْت 

ي آصهبیص ضبهل ثذست آٍسدى ضشایت هیشاوٌٌذُ ٍ سشػت ّبی ثحشاًی ّستین. دستگبُ هَخَد ثشای ای

لسوت ّبی هختلفی ثَدُ وِ ًَسبًبت پیچطی آصاد سا ثِ ّوشاُ هیشاوٌٌذُ ٍیسىَص ثشسسی هی ًوبیذ ٍ 

 ًتبیح سا ثِ هب هی دّذ.

 

 بخطهبی اصلی ي ضرح دستگبٌ

 :ثطشح صیش هیجبضذدستگبُ ثخطْبی اصلی 

 ى وٌٌذُفلایَیل ًَسب -1

 سِ ًظبم ثبلا-2

 سِ ًظبم پبییي-3

 ًوًَِ پیچص-4

 هىبًیضم آٍیض-5

  دستگبُ ضبسی-6

 آٍیض -7

 هخشٍط هیشاوٌٌذُ-8

 وبسِ سٍغي-9

 وبسِپیچ -11

 ثلَن دستگبُ-11

 پبیِ ّبی دستگبُ -12

 اتصبل دهپشهْشُ ی -13

 ًطیوٌگبُ تَپی وبغز-14

 هیض سسن گشاف-15

 ًگْذاسًذُ هذاد-16
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 فٌش تَپی وبغز-17

 غلغه وبغز -18

 خؼجِ ثشق-19

 پیي فلایَیل -21

 

 

 1 شکل
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 2شکل 

 دستگبٌ محبسببتیمطخصبت 

  Kg 4.6; هوبى ایٌشسی فلایَیل -1

 Kg 4.85 خشم ثلَن ثْوشاُ دهپش ;-2

 Cst  64  سٍغي دهپش;سیٌوبتیىی یسىَصیتِ ٍ-3

   /Kg 900سیتِ سٍغي دهپش;داً-4

 rev/min 10غلغه وبغز ; سشػت چشخص -5

  mm 40لغش غلغه وبغز ;-6

 دسخِ 45 ; صاٍیِ هخشٍط -7

 mm 12.5 ; فبصلِ خغَط سٍی هخشٍعی-8

 ثب وَلیس اًذاصُ گیشی ضَ ; لغش ًوًَِ -9
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 تعییه ممبن ایىرسی دیسک ديار بب سقًط يزوٍ : آزمبیص وخست

 آزمًن ئًریت

 ثطشح پبییي هیجبضذ:فلاٍیل هوبى ایٌشسی سٍاثظ لاصم ثشای هحبسجِ 

 .دس حشوت هیجبضذ yدس خْت  aثب ضتبة  ثشای خشهی وِ سیٌوبتیه ساثغِ -1

  
 

 
                                                                                                    

 : خبثدب هیطَد داسین  aٍصًِ ای هتصل ثِ عٌبة وِ ثب ضتبة 

                                                                                         

 :داسین    ضتبة صاٍیِ ای فلایَیلهحبسجِ 

         
 

 
                                                                                     

 :هوبى ایٌشسی سا هیتَاى اص ساثغِ صیش ثذست آٍسد ،وِ دس آى 

∑  =                     
   

 
                                                                                                                

ثب ثیشًٍی فٌش  شٍ لغ فٌش ثِ اًذاصُ گیشی لغش هفتَل ًیبصاص ساثغِ ثبلا  Kدلیك ثشای ثذست آٍسدى  ًىتِ:

 هیجبضذ.استفبدُ اص وَلیس 

 ريش اوجبم آزمًن:

ثب آچبس سِ ًظبم  ًوًَِ اص سٍی سپس صیش ثستِ هیطَد ًخست لشلشُ ثِ ضبسی دستگبُ هغبثك ضىل 

پیچ هشثَعِ اص ّوچٌیي ثخص للن گیش ثجبت هیجبیست ثىوه  ٍ وٌبس گزاضتِ هیطَد . سِ ًظبهْب ثبص ضذُ

سغح  اعشافچٌذ دٍس ثذٍس پیي فلایَیل اًذاختِ ضذُ ٍ سیسوبى حلمِ دس ایٌدب گشدد .سٍی فلایَیل خذا 

ثش  ٍصًِ ای سپسهیگزسد  ٍصًِ اص سٍی لشلشُگش سیسوبى یحبل سش د ذُ هیطَد .خبًجی فلایَیل پیچبً

استفبػی هطخص سّب اص ثب تَخِ ثِ لشاس گیشی دستگبُ ثش سٍی هیض ، ٍصًِ سا  . بل هیگشددوسٍی آى اػ

دس ایٌدب صهبى سسیذى ٍصًِ ثش صهیي  ثش ًیشٍی ٍصى خَد ثبػث چشخص فلایَیل گشدد.وشدُ تب دس ا
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ثب سغح ّیچگًَِ توبسی  آصهَى هخشٍطاست دس ایي  شلاصم ثزو هیطَد .ثَسیلِ یه وشًَهتش ثجت 

 وبهلا ثذٍى استْلان ٍیسىَص هیجبضذ.سٍغي ًذاسد ٍ 

صهبًیست وِ ٍصًِ عَل  tاستفبع ٍصًِ اص صهیي ٍ  yدس آى ثذست هیآیذ وِ  aهمذاس ثب تَخِ ثِ ساثغِ 

دس ساثغِ خبیگزاسی  aحبل همذاس ایي استفبع سا سمَط ًوبیذ.تب  ت هیگشددوِ تَسظ وَسًَهتش ثج ىطذهی

 .ثذست آیذ Tوطص سیسوبى هیگشدد تب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پشسطْب:

 گضاسش خذٍل چمذس هیجبضذ؟ ثِ تئَسی ٍ تدشثی ثب تَخِ Kهیبى ًتبیح  ٍ اختلاف خغبصذ دس  -1

 .لجلی همبیسِ گشدد چمذس هیجبضذ ٍ ًتیدِ آى ثب فٌش ثشای فٌش ثلٌذ تشٍ تئَسی تدشثی  Kهمذاس -2

 

 

 

 

 

 

K عملی  Kتئوری X(mm) F(N) M(kg) 

    1 

    1.5 

    2 

    2.5 

    3 

    3.5 

    6 
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 وحًٌ کبر بب ثببت:

 ًصت ضَددسٍى ًطیوٌگبُ وبغز یه ػذد تَپی وبغز ًخست ثِ هٌظَس سسن گشاف ًَسبى ًیبص است 

سجبًذُ چوبغز ٍ ثب ًَاس چست ثِ سغح غلغه هیطَد ػجَس دادُ صثبًِ وبغز اص سٍی هیض گشاف سپس 

پیچیذُ ضذُ ٍ ثب یه سشػت خغی ثذٍس غلغه  زوبغ ،هَتَسٌّگبم سٍضي ضذى هیطَد.ثب ایي وبس 

سسن ضَد ًیبص است وِ یه هذاد ثش ًَسبى ثشای آًىِ گشاف ًسجت ثِ هیض خبثدب هیطَد. وبغزیىٌَاخت 

 . ثستِ ضَددستگبُ دسست سٍثشٍی هیض سسن سٍی ثخص هذاد گیش 

سپس پیچ وبغز دٍس ضذُ ٍ سغح اص ثىوه دست ًخست تیغِ فٌشی هذاد گیش ووی  ثشای اًدبم ایي وبس

ثب هذاد ووی فطبس خْت توبس پیَستِ پس اص سّب وشدى تیغِ  هذاد گیش ثش سٍی هذاد ثستِ هیطَد تب

غز سا ثِ وبًَاس  غلغه صدُ هیطَد تب وبغز ولیذ هَتَس غلغه  ثشای آغبص آصهَىثَخَد آیذ.سغح وبغز 

وطیذُ هیطَد ٍ سّب پبییي ثِ سَی  ٍصًِثْوشاُ  ثلَن ًَسبى وٌٌذُ ثب دست سپس  حشوت دس آٍسد 

ثذلیل ٍخَد ٍ گشاف هیٌوبیذ ،هذاد دستگبُ ضشٍع ثِ سسن پس اص سّب سبصی ثلَن هیگشدد .دس ًتیدِ 

)لاصم ثزوش است پبیبى هیبثذثِ آى خشم  ِهشثَعچٌذ ًَسبى ثلَن هتَلف ضذُ ٍ گشاف پس اص اصغىبن 

 وبهل ضذُ است(.هؼشفی  2ٍ  1ولیِ لغؼبت ًبهجشدُ دس ثبلا دس ضىل

 

 :فرکبوس طبیعی تجربی محبسبٍ ريش

هیلیوتش هیجبضذ .  41ٍ لغش غلغه وبغز دٍس ثش دلیمِ  11سشػت دٍساًی غلغه وبغز ثب تَخِ ثِ آًىِ 

 ٌبثشایي سشػت خغی وبغز هیطَد:ث

                                 
  

 
   

سشػت خغی  V،(Rev/s) غلغه وبغز سشػت دٍساًی ω، (mm)ضؼبع غلغه وبغز ثِ  r ثبلا وِ دس ساثغِ

mm/s) ) هیجبضذ آصهَى اص ثبًیِ  1هؼشف هیلیوتش ثش سٍی وبغز گشاف  21.93ّش هیجبضذ.دس ایي ضشایظ. 

اص سٍی وبغز ٍ اًذاصُ گیشی هحَس افمی گشاف ثِ هیلیوتش هیتَاى ثٌبثشایي ثب ضوبسش تؼذاد ًَسبًبت 

 فشوبًس عجیؼی سا هحبسجِ ًوَد.



16 
 

 6ثش سٍی ثلَن لشاس دادُ ٍ ثب تحشیه سیستن گشافی هغبثك ضىلهطخص یه ٍصًِ  ثبل :ثِ ػٌَاى ه

 .سسن هیگشدد

 

 4شکل 

 

هیجبضذ هیلیوتش  65هؼبدل سیلىل ثش سٍی وبغز گشاف  4اًذاصُ ی ّوبًغَس وِ اص ضىل هطخص هیجبضذ 

ثشاثش   تدشثی ٍ فشوبًس عجیؼی لزا دٍسُ تٌبٍة هیلیوتش هؼبدل یه ثبًیِ  21.93 .ثب تَخِ ثِ آًىِ ّش

 :ثب است
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ٍ تئَسی همبیسِ ضذُ ایي همبدیش ثب همبدیشثشای ّش خشم  تدشثی پس اص هحبسجِ فشوبًس عجیؼی

 ثصَست خذٍل پبییي گضاسش هیگشدد .

 

 

 M(kg) تجربی   تئوری  

  1 

  1.5 

  2 

  2.5 

  3 

  3.5 

  6 

 

 پشسص ّب

 دسصذ خغب هیبى فشوبًس عجیؼی تئَسی ٍ تدشثی چمذس هیجبضذ.-1

 دلایل اختلاف همبدیش تئَسی ٍ تدشثی دس چیست؟-2

 دهپش ًذاسد دچبس افت داهٌِ هیطَد؟چشا ثب آًىِ سیستن -3

 

 

 آزمبیص ديم

دس ًْبیت اص سیستن خبسج ضذُ تب ٍیسىَص اًشطی دس ّش سیىل ثب استْلان  پیچطی آصادس استؼبضبت د

اضبفِ  F=-c ̇  هیجبیست ثِ هؼبدلات استؼبش ٍیسىَص پبساهتشثذیي هٌظَس  .ًَسبًگش اص حشوت ثبیستذ

 ثٌبثشایي خَاّین داضت:  گشدد.

 :است صیش صَست ثِ آصهبیص هَسد هخشٍعی سٍتَس ٍ هیلِ پیچطی ًَسبًبت ثش حبون حشوت هؼبدلِ

  ̈     ̇        
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ًیض   ثبثت فٌشیت هیلِ ٍ    ضشیت استْلان پیچطی،    هوبى ایٌشسی سٍتَس هخشٍعی،  Iآى وِ دس 

 هیضاى صاٍیِ چشخطی هیلِ است.

 ساثغِ ًَسبًبت پیچطی سا ثِ صَست صیش ًیض هی تَاى ًَضت:

 ̈      ̇         

 دس ایٌدب داسین:

   √
  

 
 

  
  
   

 
  

 √   
 

 ؼبدلِ ًَسبًی داسین:ثب حل ه

             √           

 ثشای وبّص داهٌِ ًَسبًبت وِ ثِ صَست لگبسیتوی است داسین:

 

    √                 

ξ  
 

  
                                    

 ، خَاّین داضت:هیجبضذ ξ≤1ثب تَخِ ثِ آًىِ آصهبیص ثشای حبلت 

        
 ξ       √  ξ

 
              

ξ  √    دس ایي ساثغِ فشوبًس هیشایی ثصَست هیجبضذ وِ  صیشهغبثك ضىل  ٍ گشاف هشثَط
 
    

 .تؼشیف هیگشدد 
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 8شکل 

 دس ایي حبلت ثشای داهٌِ ّبی گشاف خَاّین داضت:

δ    
  

  
 

  

  
 

 

  
              

دس ّوبًغَسوِ  هیطَداستفبدُ  (r) اص ساثغِهخشٍعی ضشیت دهپیٌگ یب ّوبى تئَسی  C ی هحبسجِثشای 

 هیجبضذ. ٍیسىَصیتِ سٍغي μ ٍ ٍ پیستَى سفتِ دس سٍغي استفبع فشٍ h، صاٍیِ هخشٍط α هیجیٌیذ 9ضىل 

 

 

  
  

 
 [  

     

    
]                                                                    

سٍضي ضذُ ٍ ضشٍع ثِ خوغ ولیذ هستمش ثش سٍی خؼجِ ثشق صدى هَتَس غلغه وبغز ثب  دس هشحلِ ثؼذ

دس ًتیدِ فلایَیل  .ٍ سّب هیگشدد ضذُ فلایَیل همذاسی پیچبًذُسپس دس ایي ضشایظ وشدى وبغز هیٌوبیذ 

ٌّگبهی وِ تغییشات  ثخص دهپش دس تؼذاد سیىل ووتش هتَلف هیگشدد.ضذى ًَسبى وٌٌذُ ثذلیل اضبفِ 
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ٍ اپشاتَس ثب ثشیذى حشوت دٍساًی غلغه وبغز ثب صدى دووِ هشثَعِ هتَلف ضذُ اهٌِ ًَسبى ثبثت ضذ د

 ثخص سسن گشاف ثیشٍى هیآٍسد.سا اص آى گشاف   وبغز

    آٍسدى ًسجت داهٌِثذست ثشای 

  
   ٍ دٍم    داهٌِ اٍل استفبدُ اص خظ وص ًیبص است ثب گشاف   

تدشثی      فشوبًس هیشایی ّوچٌیي همذاس  .گشاف ثذست آهذُ اًذاصُ گیشی ضَد هغبثك ضىل اص سٍی

ب دس ًْبیت ثب ت ثذست آیذدس دٍ آصهبیص لجلی    هبًٌذ سٍش هحبسجِ هیجبیست اص سٍی گشاف 

 تدشثی ثذست هیآیذ. Cهمذاس  خبیگزاسی دس ساثغِ

حبلت ثذٍى هیجبیست همذاس وبّص داهٌِ دس َّا ٍ اصغىبن دس هحیظ ثذلیل ٍخَد لاصم ثزوش است 

عجك ) تئَسی Cدس پبیبى هیجبیست همذاس  .لحبػ ضَد ٍیسىَص ثب حبلت دس ٍیسىَص اص داهٌِ گشاف 

 ػولی هغبثك خذٍل پبییي همبیسِ ضًَذ . Cثب ( فشهَل

 

C    عملی C   تجربی               K(N/mm) M(kg)    

      

      

 

 

 پرسطهب

 چمذس هیجبضذ؟ Cٍ ػولی  Cاختلاف ٍ دس صذ خغب همذاس تئَسی -1

 ؟دلایل تفبٍت ًتبیح سا روش وٌیذ-2


